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Dispositif de d etection relatif a la climatisation d'un 
vehicule a mote ur muni d'un calculateur d' injection 

L 1 invention concerne un dispositif de detection relatif a la 
climatisation d'un vehicule a moteur muni d'un calculateur 
d' injection, 

le dispositif etant destine a etre adjoint a un appareil de 
climatisation comprenant un circuit ferme de refrigerant avec 
un compresseur, un condenseur, un detendeur et un evapora- 
teur, ce dernier recevant un flux d'air d'un pulseur pour 
produire un flux d'air climatise, 

le dispositif comprenant un calculateur de climatisation 
destine a fournir au calculateur d' injection une estimation 
de la puissance absorbee par la climatisation, afin que 
celui-ci tienne compte des besoins instantanes reels du 
moteur, d'une part pour 1 ' entralnement du vehicule, et 
d* autre part pour 1 1 entralnement du compresseur. 

Le compresseur utilise, en effet, une partie de la puissance 
du moteur puisqu'il est entraine par ce dernier par 1 1 inter- 
mediate d'un embrayage qui peut prendre deux etats diffe- 
rents sous 1' action de rnoyens de commande. 

Meme si le compresseur n'absorbe, lorsqu'il est en marche, 
qu'une faible partie de la puissance foumie par le moteur, 
il devient de plus en plus important de disposer d'une 
information sur la puissance instantanee absorbee reellement 
par le compresseur pour en tenir compte dans les parametres 
d' injection, afin d'optimiser le rendement du moteur. 

Cette optimisation du rendement permet, en effet, de diminuer 
la consommation de carburant et de reduire les polluants emis 
dans les ga2 d'echappement. 

A defaut de disposer d'une telle information, le calculateur 
d' injection doit compenser pour le cas le plus severe, c ' est- 
a-dire pour la valeur maxiraale de la puissance absorbee, qui 
se presente rarement en pratique. 
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Cet inconvenient n'est pas trop genant dans le cas d'un 
compresseur a capacite constante, dont le fonctionnement est 
assure cycliquement par 1 * intermediate de l'embrayage 
interpose entre le moteur et le compresseur. 

5 

Le fonctionnement est alors a peu pres acceptable car la 
puissance instantanee absorbee est peu differente d la 
puissance maximale. 

10 Par contre, cet inconvenient devient beaucoup plus grave dans 
le cas des compresseurs a capacite variable, dont 1' utilisa- 
tion se generalise de plus en plus. 

En effet, l'energie instantanee reelle consommee par un tel 
15 compresseur peut etre tres infer ieure a sa puissance nomina- 
le, c'est-a-dire sa puissance maximale. 

Par consequent, si aucun changement n'est apporte au mode de 
gestion de 1' injection, la compensation par 1» injection 

j i *. ^ nin« excessive oue la puissance absorbee 

reellement par le compresseur est faible. 

II en resulte un mauvais rendement du moteur, d'ou un 
consommation excessive de carburant et une emission de pol- 
25 luants . 

Dans un autre domaine, il est connu de prevoir un organ 
electromecanique, par exemple du type pressostat, monte du 
cote de la haute pression du circuit de climatisation. 

30 

On tel organe assure essentiellement trois fonctions : une 
premiere fonction associee a un niveau haut pour procurer une 
securite haute pression, une seconde fonction associee a un 
niveau intermediaire pour assurer la raise en route ou 1' arret 
35 d'un deuxieme niveau de ventilation du condenseur et une 
troisieme fonction associee a un niveau bas pour la detection 
du manque de refrigerant. 
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Ce pressostat, qui peut d'ailleurs etre reraplace par un 
capteur de press ion , n'apporte done aucune information au 
calculateur d f injection. 

5 On avait estime, un certain temps , qu'il pouvait exister une 
relation simple et biunivoque entre la valeur de la haute 
pression, e'est-a-dire la valeur de la pression du refrige- 
rant en sortie du compresseur, et la puissance absorbee par 
celui-ci . 

10 

Mais, il resulte des nombreux travaux et essais menes par la 
Demanderesse qu 1 une telle relation ne peut etre etablie. 

C'est en consequence un des buts de 1 ' invention de proposer 
15 un dispositif permettant de fournir, de fagon indirecte, une 
estimation de la puissance absorbee par la climatisation, de 
telle maniere que 1' injection du moteur puisse etre ajustee 
exactenient . 

20 C'est encore un but de 1 1 invention de procurer un tel 
dispositif susceptible de fournir une telle estimation dans 
des limites de precision acceptables compte tenu des normes 
de plus en plus severes en matiere de lutte contre la 
pollution . 

25 

C'est encore un but de l f invention de fournir un tel disposi- 
tif qui soit de construction fiable et d'un faible cout de 
production . 

30 L' invention propose a cet effet un dispositif de detection du 
type defini en introduction, ce dispositif comprenant : 

- un premier capteur pour mesurer la valeur instantanee de 
la haute pression en sortie du compresseur, 

35 

- un second capteur pour mesurer la valeur instantanee d'une 
seconde information liee au f onctionnement de l'appareil de 
climatisation, et 
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- des moyens de memoire formant table a deux entrees, reliees 
respectivement aux deux capteurs, et une sortie, 

cette table etant remplie en fonction de donnees prealables, 
5 sur la relation entre la puissance absorbee par la climatisa- 
tion et des plages choisies de valeurs mesurees par les 
premier et second capteurs, 

et fournissant instantanement une estimation de la puissance 
10 absorbee par la climatisation, estimation qui est suffisam- 
ment precise pour permettre au calculateur d' injection 
d'ajuster la puissance fournie par le moteur. 

Ainsi, le dispositif utilise les valeurs instantanees de deux 
15 informations, dont l'une est la haute pression en sortie du 
compresseur et 1' autre est liee au fonctionnement de l'appa- 
reil de climatisation. 

Ces deux informations sont appliquees aux moyens de memoire 

C \J i^iuiaiic w- a x^-c wl w«* , — t, 

fonction des donnees qu'ils contiennent, une estimation de la 
puissance absorbee par la climatisation, Cette estimation est 
fournie par la sortie des moyens de memoire et appliquee au 
calculateur d* injection. 

25 

On comprendra que ces moyens de memoire constituent ainsi une 
sorte de cartographie qui permet de definir la valeur de la 
puissance absorbee en fonction de plages choisies de valeurs 
mesurees par le premier capteur d'une part et le second 
30 capteur d* autre part. 

L' estimation de la puissance absorbee est fournie au calcula- 
teur d* injection qui la prend en compte en tant que parametre 
d' injection. 

35 

Dans une premiere forme de realisation de 1' invention, la 
seconde information mesuree par le second capteur est 
relative a la vitesse de rotation du compresseur. 
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On a constate en ef f et que cette information de vitesse, 
combinee a la premiere information sur la valeur de la haute 
pression, permettait de fournir une estimation tres precise 
de la puissance absorbee par la climatisation . 

En pratique, cette seconde information peut etre tiree de la 
vitesse de rotation du moteur du vehicule, puisqu'il existe 
un rapport de transmission constant entre le moteur du 
vehicule et le compresseur. 

Dans une seconde forme de realisation de 1* invention, la 
seconde information mesuree par le second capteur est 
relative a la temperature de 1 1 evaporateur . 

Cette seconde forme de realisation permet egalement de donner 
une estimation precise de la pression absorbee par le 
compresseur . 

Dans cette seconde forme de realisation de 1* invention, le 
second capteur mesurant la temperature de 1 ' evaporateur peut 
etre constitue par une sonde a thermistance placee dans les 
ailettes de 1 * evaporateur . 

En variante, le second capteur peut etre une sonde placee au 
sein du refrigerant. 

Dans une troisieme forme de realisation de 1' invention, la 
seconde information mesuree par le second capteur est 
relative a la basse pression a 1 ' entree du compresseur. 

Ce capteur peut etre place a tout endroit voulu entre 
1 f evaporateur et le compresseur. 

Dans une quatrieme forme de realisation de l f invention, la 
seconde information mesuree par le second capteur est 
relative a la temperature du flux d'air exterieur alimentant 
le pulseur. 
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II suffit alors de prevoir un capteur de temperature mesurant 
la valeur de la temperature de l'air exterieur alimentant le 
pulseur . 

Ces deux dernieres formes de realisation donnent des preci- 
sions moins elevees que les deux premieres, mais neanmoins 
tres acceptables en pratique- 

Quelle que soit la forme de realisation choisie, le premier 
capteur peut etre installe soit entre la sortie du compres- 
seur et 1' entree du condenseur, soit de preference entre la 
sortie du condenseur et 1' entree du detendeur. 

Dans ce dernier cas, le capteur peut etre egalement situe 
dans le reservoir deshydratant qui est generalement place en 
sortie du condenseur ou encore dans une partie du detendeur. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema d'une installation de vehicule 
automobile a moteur, munie d'un dispositif de detection s Ion 
1 1 invention ; 

- la figure 2 est une vue analogue a celle de la figure 1 
dans une premiere forme de realisation de 1* invention ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 dans une 
variante de realisation ; 

- la figure 4 est un graphique dormant la valeur de la 
puissance absorbee en fonction de la pression du compresseur 
et de differentes courbes representant la Vitesse du compres- 
seur ; 

- la figure 5 est une vue analogue a celle de la figure 2 
dans une seconde forme de realisation de 1' invention ; 
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- la figure 6 est un graphique dormant la valeur de la 
puissance absorbee en fonction de la press ion du compresseur 
et de differentes courbes representant la temperature de 
1 9 evaporateur ; 

- la figure 7 est une vue analogue a celle de la figure 1 
dans une troisieme forme de realisation de 1* invention ; et 

- la figure 8 est une vue analogue a celle de la figure 1 
dans une quatrieme forme de realisation • 

On se refere tout d'abord a la figure 1 qui represente une 
installation faisant partie d'un vehicule automobile anime 
par un moteur thermique M commande par un calculateur 
d f injection 10 de structure classique. 

Le vehicule est equipe d'un appareil de climatisation 12 
comprenant, de faqron classique, un circuit ferine de refri- 
gerant comprenant un compresseur 14, un condenseur 16, un 
reservoir deshydratant 18, un detendeur 20 et un evaporateur 
22, parcourus dans cet ordre par le refrigerant. 

L f evaporateur 22 regoit un flux d'air d'un pulseur 24 
alimente par un flux d'air exterieur 26 au travers d'un 
conduit 28 pour produire un flux d'air climatise 30 destine 
a etre envoye dans I'habitacle du vehicule. 

L ' installation comprend en outre un calculateur de climati- 
sation 32 relie a 1* appareil de climatisation 12 pour 
controler son f onctionnement en fonction de commandes reglees 
par 1 'utilisateur et de parametres definis a l'avance. 

De fa?on connue, le calculateur de climatisation 32 est 
egalement relie au calculateur d' injection 10 par: 

une premiere liaison 48 encore appelee M AC-0N" , par 
laquelle le calculateur de climatisation signale au calcula- 
teur d' injection que la climatisation doit etre mise en 
route, et 
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- une seconde liaison 50 encore appelee "AC-OFF", par 
laquelle le calculateur d' injection peut interdire la mise en 
route de la climatisation, par exemple dans les moments ou le 
moteur thermique est fortement sollicite. 

La structure generale de 1 ' installation, telle qu'elle vient 
d'etre decrite jusqu'a present est connue en soi. 

II s'agit la d'une influence en tout ou rien du calculateur 
d* injection sur la climatisation. Ce mode de fonctionnement 
n'est pas entierement satisf aisant, pour les raisons deja 
indiquees. Mais la complexity des parametres regissant les 
circuits de climatisation a ete considere jusqu'a present 
comme empechant de prevoir une interaction plus evoluee, dans 
des conditions raisonnables de cout. 

Cependant, la Demanderesse a observe qu'un fonctionnement 
meilleur peut etre obtenu, sous reserve d'un choix convenable 
des parametres mesures. En particulier, il est estime 
actuellement que le premier parametre doit etre la haute 
press ion en sortie du compresseur. 

Plusieurs possibilites existent ensuite, avec au moins un 
autre parametre. Bien que les lois soient complexes, il 
devient possible, avec un nombre limite de valeurs mises en 
memoire, d'en definir une representation suffisamment precise 
pour permettre une evaluation satisf aisante de l'appel d 
puissance de la climatisation sur le moteur thermique. 

Ainsi, conformement a 1' invention, le vehicule coraporte un 
dispositif detecteur 34 qui comprend le calculateur de 
climatisation 32, un premier capteur 36 pour mesurer la 
valeur instantanee de la haute pression (HP) en sortie du 
compresseur 14 et un second capteur 38 pour mesurer la valeur 
instantanee d'une seconde information liee au fonctionnem nt 
de l'appareil de climatisation. Les capteurs 36 et 38 sont 
relies, au travers respectivement de liaisons 40 et 42, a 
deux entrees respectives des moyens de memoire 44, qui 
delivrent une sortie en 46 permettant de delivrer une 
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estimation precise de la puissance absorbee (PA) du com- 
presseur 14, qui est fournie au calculateur d* injection 10. 

Les moyens de memoire 44, encore appeles moyens de "calcul 
PA", peuvent etre consideres comme partie integrante du 
calculateur de climatisation 32, comme illustre schematique- 
ment sur la figure 1. 

Sur la figure 1, 1 * emplacement du second capteur 38 n'a pas 
ete precise volontairement pour montrer 1 ' installation dans 
le cas general. 

Dans la premiere forme de realisation representee a la figure 
2, le second capteur, designe ici sous la reference 138, est 
propre a mesurer une seconde information relative a la 
vitesse de rotation du compresseur 14. 

Ce second capteur peut etre implante directement sur le 
compresseur 14 comme montre sur la figure 2 ou bien en tout 
autre endroit du vehicule donnant une information sur la 
vitesse du rnoteur M. 

En effet, comme le compresseur 14 est entraine par le moteur 
M avec un rapport constant et au travers d'un embrayage (non 
represente), il est possible d'utiliser, en tant que seconde 
information, une information tiree de la vitesse de rotation 
du moteur (en tours par minute) fournie par le compte- tours 
du vehicule, par exemple. 

Comme montre a la figure 2, le premier capteur 36 est 
installe entre la sortie du compresseur et 1* entree du 
condenseur 16. 

Etant donne toutefois que le refrigerant est a une tempera- 
ture particulierement elevee dans cette portion du circuit et 
que cette derniere est en plus soumise aux vibrations du 
compresseur, il peut etre avantageux de placer le capteur 36 
entre la sortie du condenseur 16 et 1 1 entree du detendeur 20, 
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comme montre schematiquement en trait interrompu sur la 
figure 2. 

Dans cette portion du circuit, le refrigerant est a basse 
5 temperature et peu agite. II est a noter que cette portion de 
circuit s'etend egalement au reservoir deshydratant 18 et a 
une partie du detendeur 20. 

On se refere maintenant a la figure 3 qui constitue une 
10 variante de la figure 2. 

Dans cette variante, la seconde information delivree par le 
second capteur 138 est appliquee au calculateur d' injection 
10 par 1' intermediate d'une ligne 52 et ensuite aux moyens 
15 de memoire 44 par une ligne 54. On comprendra que les 
installations des figures 2 et 3 fonctionnent sur le meme 
principe. 

Pour rnieux comprendre le f onctionnement des moyens de memoire 
on d . t Mention, dans le cas particulier de la premiere forme 
de realisation precitee, on se referera maintenant a la 
figure 4 qui montre un graphique donnant la valeur de la 
puissance absorbee (PA) representee en ordonnee, en fonction 
d'une part de la pression d' entree ou haute pression (HP) du 
25 compresseur et de courbes Stabiles pour differentes valeurs 
discretes v 1# v 2 , v i# ... V n de la vitesse du compresseur. 

On a pu etablir experimentalement que l'on peut determiner la 
valeur PA en fonction de la valeur HP pour une vitesse ^ 
30 donnee du compresseur. 

Sur le graphique HP/PA, les courbes representant les vitesses 
Vl a v n se composent d'un premier segment de droite S commun, 
quelle que soit la vitesse du compresseur, et cela tant que 
la valeur HP n ' a pas atteint un seuil HP S auquel correspond 
un seuil PA S . 

Des que l'on depasse ce seuil HP S , le premier segment S se 
divise pour former un faisceau de segments qui se presentent 
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a la maniere d'un eventail et correspondent chacun aux 
valeurs V 1 a V n mentionnees precedenunent. 

Ainsi, pour une valeur HP 0 super ieure a HP S , et pour une 
5 vitesse donnee du compresseur, il correspond une valeur 
PAq de la puissance absorbee. 

II suffit alors d'etablir une table ou cartographie en la 
remplissant en fonction de donnees prealables, comme defini 
10 precedenunent, qui etablissent une relation entre la puissance 
absorbee PA et des plages choisies de valeurs, a savoir des 
valeurs de pression du compresseur (HP) mesurees par le 
premier capteur et des valeurs de vitesse du compresseur (V) 
mesurees par le second capteur. 

L5 

De telles tables peuvent etre realisees a partir de moyens 
accessibles a l'homme de l'art. 



Ainsi, lorsque les moyens de memo ire resolvent, en reprenant 
20 l'exemple precedent, la valeur instantanee de la haute 
pression HPq et la valeur instantanee de la vitesse du 
compresseur V^, ils en deduisent automatiquement une estima- 
tion de la valeur correspondante de la puissance absorbee 
PA 0 - 

25 

Sur le meme principe, il est possible de realiser d'autres 
formes de realisation qui different de la premiere par la 
nature de la seconde information fournie par le second 
capteur . 

30 

Dans la forme de realisation de la figure 5, le second 
capteur, designe ici sous la reference 238, mesure la 
temperature de 1 * evaporateur et fournit ainsi une seconde 
information relative a cette temperature. 

35 

Le second capteur 2 38 peut etre constitue par une sonde a 
thermistance, de structure classique, placee dans les 
ailettes de 1 1 evaporateur . 
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En variante, la sonde peut etre placee au sein menie du 
refrigerant, par exemple dans un conduit ou meme dans le 
detendeur 20 . 

Dans cette seconde forme de realisation, les moyens de 
memoire constituent une table remplie en fonction de donnees 
prealables sur la relation entre la puissance absorbee PA et 
des plages choisies de valeurs HP mesurees par le premier 
capteur et de valeurs de temperature (T) mesurees par le 
second capteur, 

Le graphique de la figure 6 est analogue au graphique de la 
figure 4 sauf qu'il fait apparaltre des courbes Ti a T n 
etablies pour differentes valeurs discrete de temperature de 
1 ' evaporateur au lieu de differentes valeurs discretes de la 
vitesse du compresseur. 

Comme dans le cas de la figure 4, on trouve un segment commun 
pour des valeurs de HP infer ieures a HP S et ensuite un 
faisceau de segments en eventail des que HP est superieur a 
la valeur de seuil precitee. 

Dans la forme de realisation de la figure 7 , a laquelle on se 
refere maintenant, le second capteur, designe ici sous la 
reference 338 f est place entre 1 1 evaporateur 22 et le 
compresseur 14. II fournit ainsi une seconde information 
relative a la valeur de la basse pression (BP) a I'entree du 
compresseur. 

Pour cette troisieme forme de realisation de l f invention, on 
pour rait tracer un graphique analogue a ceux des figures 4 et 
6 precedentes . 

Dans la quatrieme forme de realisation de 1' invention, 
representee a la figure 8, le second capteur est designe sous 
la reference 438. 

II fournit une seconde information relative a la temperature 
du flux d'air exterieur 26 alimentant le pulseur. 
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La encore, il est possible de tracer un graphique analogue a 
ceux des figures 4 et 6. 

Il est toutefois a noter que les troisieme et quatrieme 
formes de realisation de 1 1 invention donnent une estimation 
moins precise de la valeur de la puissance absorbee, compara- 
tivement aux estimations donnees par les deux premieres 
formes de realisation de 1' invention, surtout la premiere. 

Dans les formes de realisation des figures 5, 7 et 8, le 
premier capteur 36 peut etre situe en tout emplacement 
approprie, soit entre la sortie du compresseur et 1' entree du 
condenseur, soit de preference entre la sortie du condenseur 
et l f entree du detendeur. 

Le dispositif de 1' invention permet ainsi de fournir une 
estimation suffisamment precise de la puissance absorbee par 
le compresseur et de donner cette information au calculateur 
d' injection pour lui permettre d'ajuster la puissance fournie 
par le moteur. 



14 



2711731 



Revindications 

1. Dispositif de detection relatif a la climatisation d'un 
vehicule a moteur muni d'un calculateur d' injection, 
le dispositif etant destine a etre adjoint a un appareil de 
climatisation (12) comprenant un circuit ferme de refrigerant 
avec un compresseur (14), un condenseur (16), un detendeur 
(20) et un evaporateur (22), ce dernier recevant un flux 
d'air (26) d'un pulseur (24) pour produire un flux d'air 
climatise (30), 

le dispositif (34) comprenant un calculateur de climatisation 
(32) destine a fournir au calculateur d 9 injection (10) une 
estimation de la puissance absorbee (PA) par la climatisa- 
tion, 

caracterise en ce qu'il comprend : 

- un premier capteur (36) pour mesurer la valeur instantanee 
de la haute pression (HP) en sortie du compresseur (14), 

- un second capteur (38 ; 138 ; 238 ; 338 ; 438) pour mesurer 
la valeur instantanee d'une seconde information, liee au 
fonctionnement de l f appareil de climatisation (12), et 

- des raoyens de memoire (44) formant table a deux entrees, 
reliees respect ivement aux deux capteurs, et une sortie, 
cette table etant remplie en fonction de donnees prealables 
sur la relation entre la puissance absorbee (PA) par la 
climatisation et des plages choisies de valeurs mesurees par 
les premier et second capteurs, 

et fournissant instantanement une estimation de la puissance 
absorbee (PA) par la climatisation, estimation qui est 
suf f isamment precise pour permettre au calculateur d 1 injec- 
tion (10) d'ajuster la puissance fournie par le moteur (M) . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la seconde information mesuree par le second capteur (138) 
est relative a la Vitesse de rotation du compresseur (14). 
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3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
la seconde information est tiree de la vitesse de rotation du 
moteur (M) du vehicule, qui entralne ainsi le compresseur 
(14) . 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la seconde information mesuree par le second capteur (238) 
est relative a la temperature de 1 ' evaporateur (22). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le second capteur (238) mesurant la temperature de 1' evapora- 
teur (22) est une sonde a thermistance placee dans les 
ailettes de 1 * evaporateur . 

6. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le second capteur (238) mesurant la temperature de 1* evapora- 
teur (22) est une sonde placee au sein du refrigerant. 

7. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la seconde information mesuree par le second capteur (338) 
est relative a la basse press ion (BP) a 1' en tree du compres- 
seur ( 14 ) • 

8. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
la seconde information mesuree par le second capteur (438) 
est relative a la temperature du flux d'air exterieur (26) 
alimentant le pulseur (24). 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, carac- 
terise en ce que le premier capteur (36) est installe entre 
la sortie du compresseur (14) et 1 1 entree du condenseur (16). 

10. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, caracte- 
rise en ce que le premier capteur (36) est installe entre la 
sortie du condenseur (16) et l 1 entree du detendeur (20). 
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